MACMOPT NMPOEKTA

XumMunyeckada metannmsauma nnacTuKos

. Obwasa MHpopmaLnsa 0 NPoeKTe:

1. MHnuwnatop npoekta (PUO,
[O/MKHOCTb,

KOHTaKTHbIA TeneqoH,

e-mail)

2. OnucaHue npobnemsl, Ha peLue-
HMe KOTOPOI Hamnpas/ieH MPOoeKT

3. Llenb npoekrTa

MpH Anekceli BacunbeBud, goueHT Kag. JTA, pykoBoguTenb nabopa-
Topun «Mnasxum», Girn007 @gmail.com

Pa3BuTMEe MUKPO3NEKTPOHWKM, NPUBOPOCTPOEHNS 1 a3POKOCMU-
YeCKOro MaTepuanoBefeHus NpeLbasseT NnoBbiWeHHble TpeboBaHUs
K CO3[aHNI0 TMBPUAHBIX KOHCTPYKLUA, COYETAOWMX HU3KYIO N/oT-
HOCTb NOSIMMEPHbIX MaTepuanos ¢ PYHKLMOHAIbHbIMU CBOCTBaMM
MeTasfIoB, TaKUMU Kak 3/IEKTPOMNPOBOAHOCTb, 3KpaHupytoLlas cno-
COBHOCTb U BO3MOXHOCTb rasbBaHWYeCKOro HapawjmBaHus MOKpbI-
TUiA. BOMbLIMHCTBO COBPEMEHHBLIX KOCMMYECKMX annapaTtoB conep-
XaT 371eMeHTbI C MeTaNIN3NPOBAHHLIMN NOBEPXHOCTAMM, UCMONb3Y-
eMble B Ka4ecTBe TOKONPOBOAALLMX JOPOXKEK, IKPAHMPYHOLLMX CNOEB
M YYBCTBUTE/IbHbIX 3/1EMEHTOB TEH30METPUYECKUX CUCTEM. TakuM
06pa3om, aKTyasibHOI CTaHOBMTCA 3ajadva pa3paboTKy 3th(heKTUBHbIX
MEeTOJ0B MeTaNNn3aumm LM3NeKTPUYECKUX MOAMNOXKEK, MO3BONSAIO-
WUX hopMmMpoBaTb CMOLLHbIE W aAre3snOHHO-CTOKME MeTanye-
CKMe NOKPbITUSA.

MpAMoe ranbBaHWYeCKoe OCaX[eHWe MeTasoB Ha LW3NeKTpu-
YecKMe NOANOXKKM HEBO3MOXHO B CUMY UX HEMPOBOAALLMUX CBOWCTB M
HN3KOI MOBEPXHOCTHOI 3Heprun. Hambonee pacnpocTpaHEHHbIMU
MPOMbILLINEHHBIMU MOLXOLAMMW HA CErofHALIHee BpeMs ABNAKTCA -
XMMUYECKas M XMMUKO-3/IeKTPONNTMYECKAs MeTann3auns, Kotopas
TpebyeT NCNOMb30BaHNSA CNOXHbIX XUMUYECKNX COEANHEHWI ANS aK-
TUBALMWN MOBEPXHOCTU W MNOCNefYHOLWNX TEXHONOTMYECKUX Onepa-
umin. B HayuHOW nabopatopun kadeapsb! JTA B HacTosALee Bpems ak-
Tya/lbHbIMW ABNAKOTCA paboTbl, HanpasfieHHble Ha MeTannn3aLuuto
KaK YMCTbIX NONMMEPHbIX MaTepuanos, Tak M apMUPOBaHHbLIX MOW-
MepoB (NONIMMEPHbIX KOMMNO3ULMOHHBIX MaTepuanos. PassuTue aToi
TEMAaTUKN COOTBETCTBYET MPUOPUTETHOMY HAYUYHO-TEXHONOrMYe-
CKOMY Harpas/ieHUt0 nporpammbl pas3sutna Cublry uvm. M.®. Pe-
LeTHeBa Ha 2026-2030 rr.

Ha ocHOBe Hay4HO-060CHOBaHHbLIX MOAX0A0B, pa3paboTaTb CO-
CTaBbl 1 peLenTypy XMMUYECKUX PacTBOPOB ANS BCEX OMepaLmu Tex-
HO/IOFMYECKOro Mpouecca XMMUYECKOT0 M XMMUKO-31eKTPOANTMYe-
CKOFO MefHEeHWs W3AeNniA U3 MOUMEPHBIX U KOMMNO3ULUOHHBIX Ma-
Tepnanos.
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4. 3afaun npoekTa

5. PesynbTaThl NpoeKTa:

. O6pasoBaTe/ibHbIN pe3ynbTat
. MpOeKTHbLIA pe3ynbTat
. JINYHOCTHBIN pesynbTaT

6. KpaTkoe cofepxxaHue npoekra

7. CpoKn peanusaumnmn npoekra

1. AHanuTM4YecKunii 0630p HayUYHO-TEXHUYECKOW MH(OpMaLMM no
TeMaTMKe NPoeKTa.

2. OnpegenuTb XxapakTep NPOTEKAHWA XMMUYECKMX peakuuii
Mpu MeAHEHUN MNACTUKOBbLIX U3LEeNNii

3. PaspaboTaTb TexHonoruyeckuii npouecc (nocnegosartenb-
HOCTb Onepauuii) Ans MefHeHWs feTanei N3 TepMonIacTUYHebIX No-
NMMEPOB M KOMMO3WLMOHHBLIX MaTepranoB

4. PaspaboTaTb METOAMKY MPUrOTOBMEHNA XUMMNYECKNX PacTBO-
pOB N5 onepauynii XMMNYECKOT0 MeHEHUS MNaCTUKOBbIX U3AENUIA.

5. MpoBecTn aKCnepyMeHTanbHble UCCNeA0BaHNA MO MeTanu-
3auuUy NOAMMEPHBIX U KOMMO3ULMOHHbBIX MaTepuanos.

6. MpoBecTn aHanM3 NOMYYeHHbIX pe3yNbTaToB.

CnocobeH oCcyLLecTBNATL MPoBeAeHUe paboT no 06paboTke 1 aHa-
NN3Y Hay4HO-TEXHUYECKO MH(OpMaLMM 1 pe3ynbTaToB UCCNeoBa-
HuiA (MK-1);

CnocobeH ocyLLecTBAATL BbINO/IHEHWE 3KCNEPUMEHTOB M OpopMIIe-
HVe pe3ynbTaToB WUCCef0BaHMn 1 pa3paboTok (MK-2);

CnocobeH K M1aHMpOBaHMIO 3KCMEpPUMEHTabHbIX paboT No macLiTa-
6MPOBAHMIO HOBbIX TEXHOMIOMMYECKNX MPOLLECCOB U BHEAPEHUIO WX B
NPOV3BOACTBO OPraHNYecKUX COeAMHEHWA, CyBCTaHLMIA 1 MaTepma-
NnoB Ha ux ocHose (MK-9);

Pa3paboTaHHbIE PeLenTypbl MPUFOTOBIEHUS XMMUYECKUX PAacTBOPOB
4N MeTa/M3auMM NNacTUKOB AN BCEX OMepauuii TeXHOnoruye-
CKOTO rpoLiecca.

Cnoco6eH OCyLLecTBAATL MOUCK, KPUTUYECKWIA aHann3 N CUHTE3 WH-
(hopMauum, NPUMEHATb CUCTEMHbIA MOAXOA ANA PelleHMs nocTas-
NEHHbIX 3ajau.

CnocobeH onpefenatb Kpyr 3afay B paMKax MocTaBNeHHONR Lenu u
BbIOMpaTb ONTUMa/bHbIE CNOCO6LI NX PELLEHUS, UCXOAS U3 AeACTBY-
IOLLMX NPaBOBbIX HOPM, UMEHOLLMXCA PECYPCOB W OFPaHUUYEHMUIA.
CnocobeH OCYLUeCTBAATL COLManbHOe B3aWMOAENCTBME U peann3o-
BblBaTb CBOI POJib B KOMaHze.

CnocobeH ynpaBnsaTb CBOMM BpPEMEHEM, BbICTPaMBaTh U peann3oBbl-
BaTb TPAEKTOPMIO CAMOPA3BMTMS Ha OCHOBE NMPUHLMNOB 06pa3oBaHUs
B TeUYEHMe BCEl XU3HMW.

1 MpoBeaeHne aHaNTMYECKNIA 0630pa Hay4YHO-TEXHNYECKO MHGOop-
MaLum no TemaTmke npoekTa. ®opMynnMpoBaHne TeXHNYECKoro 3aja-
HUS;

2. OnpegeneHve xapakTepa NPOTEKAHWUA XMMUYECKUX peakuuid npu
MeAHEHUW MNaCTUKOBbIX U3Lenuii;

3. PaspaboTka TEXHONOrMYECKOro npoLecca MefHeHUs aeTaneid w3
TEPMONNACTUYHBIX MOAVMEPOB Y KOMMO3ULNOHHBIX MaTePUaos;

4. Pa3paboTka METOAMKM MPUTrOTOBMIEHWUS XUMWUYECKUX PacTBOpPOB
4515 onepaunii XMMUYECKOro MegHeHNUs NAacTUKOBbIX U3LeNuid;

5. MpoBefeHne 3KCNepMMeHTaNbHbIX UCCNeL0BaHWUI N0 MeTan n3a-
LMW MOSIMMEPHBIX U KOMMO3ULMOHHbBIX MaTepnanos.

6. MNpoBefeHMe aHann3a NoNyYeHHbIX PesybTaTos.

20.05.2026 r.-31.11.2026 .



8. KaneHgapHsblii nnaH / aTanbl pea-
nmsaumm
npoekTa

9. PecypcHoe obecrneyeHue

10. 3aTpatbl Ha BbIMOSHEHME MPO-
eKTa, UCTOYHUK (PUHAHCUPOBAHUA

11. KpuTepun oLeHKKN pe3ynbTaToB
npoekTa:
O6pa3soBaTefibHbIil pesynbTart

MpOeKTHLIA pesynbTart

JINUHOCTHBIV pe3ynbTaT

12. ®opma npeacTasieHUs pesynb-
TaTa NnpoekTa

20.05.2026 r - 01.06.2026 r. - npoBefeHNe aHaNNTMYECKNIA 0630pa
Hay4YHO-TeXHUYECKOW MHopMaLMM No TeMaTuKe npoekTa. Popmynn-
poBaHVe TEXHUYECKOTO0 3afaHuns. OnpefeneHne xapakrepa nporTeka-
HUA XMMWNYECKMX peakLuii Mpu MegHEHUW NNaCcTUKOBLIX U3LeNNi;
2.06.2026 r.- 30.06.2026 1. - pa3paboTka TEXHOMOrMYECKOro Mpo-
Liecca MefiHeHWs feTaneil U3 TepMONIaCTUYHBIX NMOMUMEPOB U KOM-
MO3ULMOHHbIX MaTepManos, paspaboTka MeTOLUKN MPUTOTOBEHNS
XMMUYECKNX PACTBOPOB A5 OnepaLnii XMMUYecKoro MegHeHns nna-
CTVUKOBbIX U3Lenui;

1.09.2026 -30.11.2026 r. - npoBefeHNe IKCNepuMeHTasbHbIX Uccre-
[0BaHWUii N0 MeTannM3aumMm NoANMEPHbIX U KOMMO3ULMOHHbIX MaTe-
pvanos, NMPOBefeHWe aHann3a nosyyeHHbIX pesynbtatos. CocTas/e-
HVe oTyeTa Nno pes3ysibTaTaM MPOEKTa.

01.12.2026 1. - 3auwuTa npoekTa

MaTepunanbHo-TexHu4Yeckas 6asa HJl «lMnasxum», Kadeaps! QyHaa-
MEHTa/IbHOW XUMUM

®UHAHCMPOBaHKe NPOeKTa He MPeayCMOTPEHO.

B pesynbTaTte BbIMOSHEHWS NPOEKTa CTYAEHT AOMKEH:

3Harb:

TEOPUO 1 OCHOBHbIE 3aKOHbI B 061aCTV XMMUYECKNX 1 06LLENHXKe-
HEPHbIX AUCLUMNH.

YMeTb:

NPUMEHSATb Pas3/iMyHble NPUEMbl paboTbl B XMMUYECKOI nabopaTto-
pvK, MeTOAbl XMMWYECKOTO aHannsa.

Bnagets:

MeTOaMMN TEOPETUYECKOTO U 3KCMEPUMEHTA/IbHOTO NCCNeA0BaHNS B
NpoeccUoHanbHOW AeaTENbHOCTU.

MpoeKT OLEeHNBAETCS Ha OCHOBE KOMM/EKCHOIO aHann3a nonyyeH-

HbIX pe3ynbTaToB. HauncneHue 6annoB 0CyLLeCTBASETCA NO UCLM-
N/vHe, BXOAALLEN B YacTb, (DOPMUPYEMOIA yyacTHMKaMK 06pa3oBa-
Te/bHbIX OTHOLUEHWIA.

B pe3ynbTarte BbINOMHEHUA NMPOEKTa CTYAEHT AO/IKEH:

3Hartb:

OCHOBHble NpueMbl 3PPEKTUBHOIO YNpaBaeHNs COBCTBEHHbIM Bpe-
MeHeM;

OCHOBHble MeTOMKMN CaMOKOHTPO/IA, CaMOpa3BMTUA 1 camoobpaso-
BaHMA

YMmeTb:

3 PeKTMBHO NNAHNPOBATb ¥ KOHTPONNPOBATL COBCTBEHHOE BPEMS;
MCNOMb30BaTh METOLbI CAMOPErynaLumn, caMmopasBuTis 1 camooby-
yeHus.

BnageTsb:

TEXHONOMMAMMW NPUOBPETEHNS, UCNOMb30BAHUA N O6HOBNEHUS €0-
MO - KyNbTYPHbIX 1 NPO(ECCUOHAbHbIX 3HAHWUIA, YMEHWIA 1 HaBbl-

KOB;

PeBy!’leaTOM MPOEKTa ABNAETCA OTYET N HAay4YHbIE CTATbU.



Ponb B Konunye- DyHKUMK Oriorl, Ha Tpypoem-

npoekTe CTBO yyacTHMKa KOTOPbIX KOCTb
BaKaHTHbIX npoekTa obyuvatoTcs npoekTa Aans
mecT yyacTHUKa
(3.e)
Pykosogu- 1 ViccnepgoBaHyie XMMUYECKNX 18.03.01 -XnmMmunueckas TexHosorunsa 1
TeNb rpynnbl npotieccos 18.03.02 - 3Hepro- u pecypcocbeperato-
LLye MPOLIECChI B XMUMUYECKOWA TEXHONOINK,
Y4acTHUK 3 He(hTeXMUMN 1 BUOTEXHOOT UK

18.05.01 - XuMunyeckas TeXHONOrns aHep-
FOHACbILWEHHbIX MaTepnasoB 1 N3genni

YYacTHUK 3 [MpoBeaeHne akcnepumeH- 24.05.01 1
TanbHbIX NCCnefoBaHnii  MpPOeKTUPOBaHUE, NPOM3BOACTBO W IKCMY-
aTaums pakeT U PakeTHO- KOCMUYECKUX

KOMMJIEKCOB
WHuunaTop npoekra:
JOoueHT kagenpsl JIA A. B. T'upH
PykoBoguTenb npoekTa:
3aBegyowunin kaegpoih ®X M. B. YmxeBckas
COIrnACOBAHO:
OTBETCTBEHHbII 3a MPOEKTHYIO
peatenoHocTb KT O. V. PabelKas
Ounpektop NXT A. B. T06aWKum
OupekTop NKT M. B. Ky6pukos

OupexkTtop UMITT M. B. CagpoHoB



